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Wymagania wstepne

Wiedza z matematyki z zakresu szkoty sredniej na poziomie podstawowym. Kandydat musi posiadacé
umiejetnos¢ logicznego myslenia, uczenia sie ze zrozumieniem, korzystania z podrecznikéw. Kandydat
musi mie¢ swiadomos¢ celu uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami z algebry i geometrii, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz poznanie
mozliwo$ci zastosowania ich w przedmiotach kierunkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania



ztozonych zadan technicznych dotyczgcych réznorodnych srodkow transportu

Umiejetnosci:
Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania z dziedziny transportu, zastosowac¢ odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

Kompetencje spoteczne:
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera transportu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Ocena na podstawie egzaminu pisemnego przeprowadzonego w sesji egzaminacyjnej na
zakonczenie semestru nauki. W ocenie uwzglednia sig takze aktywnosc studenta w czasie zajec.
Cwiczenia: ocena na podstawie 4 sprawdzianéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Tre$ci programowe

Wyktad:

Funkcje jednej zmiennej; definicja, granice, wtasnosci, funkcja odwrotna, wykresy funkgciji

elementarnych. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej; definicja pochodnej, interpretacja
geometryczna i fizyczna, obliczanie pochodnych, wzér Taylora i Maclaurina, twierdzenia o wartosci
sredniej, badanie wtasnosci funkcji (reguta de L"Hospitala, ekstrema, monotonicznos¢, punkty przegiecia,
wypuktos¢, wartos¢ srednia). Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennych; catka nieoznaczona (funkcja
pierwotna, catkowanie sumy i iloczynu, catkowanie przez podstawienie i czesci, catkowanie funkciji
wymiernych i wybranych niewymiernych), catka oznaczona (okres$lenie, interpretacja i zwigzek z polem,
wilasnosci, zastosowania - obliczanie pol obszarow ptaskich, dtugosci tuku krzywej, objetosci i pol
powierzchni bryt obrotowych), catka niewtasciwa. Wybrane réwnania rézniczkowe zwyczajne, (rownania
| rzedu o zmiennych rozdzielonych, liniowe niejednorodne | rzedu, metoda uzmiennienia statej, liniowe
niejednorodne Il rzedu o statych wspotczynnikach, metoda przewidywan); rozwigzanie ogoélne i
szczegoblne, zagadnienie poczgtkowe. Macierze i ich wlasnosci. Uktady rownan liniowych; metoda
Cramera i eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera- Capelli"ego. Wektory w przestrzeni; iloczyn
skalarny i wektorowy oraz zastosowanie w geometrii. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych;
pochodna czgstkowa, ekstrema funkcji dwoch zmiennych, rozniczka zupetna.

Cwiczenia:

Liczby zespolone; posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, dziatania na liczbach zespolonych, wzor
Moivre"a, wzory Eulera, rownania zespolone Il rzedu. Funkcje elementarne i ich wykresy. Granica funkgciji.
Obliczanie pochodnych. Reguta de L"Hospitala. Badanie wiasnosci funkcji jednej zmiennej; ekstrema,
monotonicznos¢, punkt przegiecia, wypuktosc. Obliczanie catki nieoznaczonej; catkowanie przez czesci i
przez podstawienie, catka z funkcji wymiernej, trygonometrycznej , wybrane catki z funkgciji

niewymiernej. Catka oznaczona i jej zastosowania w geometrii (pola obszaréw, dlugosc tuku, objetosc i
pole powierzchni bryty obrotowej). Macierze i wyznaczniki; dziatania na macierzach, wtasnosci
wyznacznikow. Uktady rownan liniowych; metoda Cramera i eliminacji Gaussa. Rachunek wektorowy w
przestrzeni; iloczyn skalarny i wektorowy oraz zastosowanie w geometrii. Elementy rachunku
rozniczkowego funkcji dwéch zmiennych - pochodne czagstkowe. Rézniczka zupetna.

Metody dydaktyczne

Wyktady i ¢wiczenia

Wykiad; Teoria poparta jest przyktadami. Wyktad prowadzony jest w sposob interaktywny z
formutowaniem pytan w strone studentéw. Uzupetniony zadaniami do samodzielnego rozwigzania,
ktorych to rozwigzanie jest weryfikowane i ma wptyw na ocene koncowa.

Cwiczenia przewidujg przyktadowe rozwigzywanie zadan na tablicy (przez prowadzacego zajecia i
studentow) wraz z analizowaniem kolejnych etapéw. Sposob rozwigzania zadania przez studentéw na
tablicy jest recenzowany przez prowadzgcego ¢wiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 170 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 4,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 80 3,00




